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    发 候发 料发 示，发 去的发 候发 化包括发 定的发 性发 化以及突发 的非发 性发 化，后者是指一旦越

发 发 界点，微小的全球升发 就发 造成巨大不可逆发 的影发 。目前，发 候科发 家提出发 警，人发 的排

放正在发 地球的发 候系发 推向发 发 的发 界点，其速度比以前的发 期发 要迅速，而其影发 发 发 是灾发

性的。 

一旦越发 发 候发 界点，可能的影发 之一就是北发 夏季海上浮冰的消失、格陵发 发 冰发 的分裂、

西南发 大发 冰发 的瓦解，大西洋发 发 循坏的发 发 以及发 发 发 和北方森林的消亡。
1
发 些事件发 发 发 发

的灾发 性影发 包括海平面上升很多米，水源短缺，干旱洪发 以及政治不发 定和发 源发 发 。
2
 其他的

影发 发 包括由发 土和海洋水合物发 放的甲发 和其他发 室发 体，发 些发 发 发 无法控制的发 候反发 。 

    在最近发 表在《美发 科发 院院发 》上的一篇文章中，加州大发 发 地发 哥分校斯克里普斯海洋发

究所的 V. Ramanathan和 Y. Feng 发 算得出到 2005年发 止的发 室发 体排放已发 使得地球发 度“比工发 化前

的表面发 度高出 2.4 ºC，”3发 一发 发 在发 期的发 界点范发 之发 。发 看下发 。 

 

 

“1750至至至至 2005年年年年发发发发 ，，，，发发发发 室室室室发 体发发 体发发 体发发 体发 致的升致的升致的升致的升发发发发 的可能性分配的可能性分配的可能性分配的可能性分配…据据据据发发发发 示是示是示是示是发发发发 界因素界因素界因素界因素[地球系地球系地球系地球系发发发发 的大的大的大的大发发发发 模因素模因素模因素模因素]和和和和发发发发 致致致致发发发发 界的界的界的界的发发发发

候起点范候起点范候起点范候起点范发发发发 . …”
4 

 

目前发 发 到的 0.76ºC
5的升发 是发 发 性的，因发 至少有 1 ºC的升发 被发 发 室发 体和其他发 染物

同发 排放的含有降发 发 粒的“大发 棕色云”所掩盖。
6
发 我发 主要出于健康原因而发 发 发 少发 生发 些云

的发 染物发 ，我发 正在揭发 由发 有排放发 发 的发 1ºC或更高的升发 。
7
发 有 0.6ºC的升发 目前被海洋

发 发 性吸收。8发 的升发 是 2.4ºC，而其中 50%发 发 发 发 发 十年发 发 生。9

Ramanathan和 Feng 发 发 ，发 发 的升发 的影发 包括“生物多发 性的广泛发 失，格陵发



 

发 的广泛消融和 Hindu-Kush-Himalaya-Tibetan (HKHT)冰发 的发 域和发 量的大量发 少。

HKHT冰发 是发 洲主要河流的水源，”
10
包括发 河、发 江、发 河、湄公河、伊洛瓦底江，恒河

和印度河。 

在高发 度和高海拔地发 ，升发 都高于全球平均水平。尤其是北发 ，格陵发 和发 藏高原。
11在 1965至 2005年发 ，北发 发 度至少升高了全球平均水平的发 倍。

12
格陵发 冰发 的发 度升

高了全球平均水平的 2.2倍。
13
同发 ，在发 藏高原上，发 去半发 世发 发 ，每十年发 度升高高

发 0.3ºC，发 发 全球平均水平的三倍。14发 1950年起，喜发 拉雅山发 藏高原一面的升发 超发

1ºC，造成了冰川消融。
15
北发 海上浮冰的融化通发 发 少反照率或发 反射率和增加北发 海水

吸发 造成正面反发 。
16
由于黑炭或煤烟被发 放入空发 中和落在冰雪上，发 致发 地表面发 暗。

17
冰雪上的黑炭也是发 致冰川消融的主要原因之一。

18
 

科发 家估发 本世发 或发 十年发 就发 越发 突发 性发 候发 化的发 界点。
19
在一发 “一切照常”

的模式下，空发 中的二发 化发 发 度每年增加 2-3ppm，突发 性的发 候发 化是否发 生不是一发

发 发 ，发 发 是多快就发 发 生。
20
James Hansen博士也同意 Ramanathan和 Feng的发 点，我发

已发 越发 了发 自然发 候系发 的“危发 的人发 影发 ”的起始点。Hansen 发 发 必发 发 二发 化发 的

发 度发 目前的 385ppm 发 少到 350ppm，如果我发 想要发 地球发 境保持在接近文明发 展和人

发 适发 的水平。
21
目前的发 发 是，如果发 有强有力的救发 措施，到 2030 年，二发 化发 发 度

发 接近 441ppm，发 发 之升发 3.1 ºC。22
 

发 管已发 确定突发 性的发 候发 化发 去曾发 发 生发 ，发 且最近发 再次发 生，目前的发 候

发 化政策发 发 有考发 突发 性的发 候发 化。
23
尤其是，突发 性的发 候发 化发 有被包括在政府发

发 候发 化工作小发 的发 发 中，发 发 发 被发 发 是发 候发 发 相发 信息的最发 威性，或发 常常比发 保守

的发 源。
24
在发 发 发 注中期和发 期发 排二发 化发 的策略之外，我发 发 发 发 采取能发 发 发 迅速的发

候救发 效益的快速措施，发 助推发 发 界点的到发 。 

波茨坦发 候影发 发 究所的Hans Joachim Schellnhuber 发 授在他发 Ramanathan和 Feng的

发 究的发 发 中指出“我发 仍然有一定的机发 守住 2ºC的准发 ，然而发 候发 力发 和发 候政策之

发 的发 发 十分激烈。发 发 …可能通发 管理发 溶发 …（先发 黑炭等升发 成分去除），以及去除

空发 中二发 化发 的技发 （例如生物分离）发 提高。然而，核心的挑发 仍然存在，即…在

2015-2020年的窗口期…发 少全球的[发 候排放]。。。发 在 2100年前发 底消除二发 化发 排放。

发 要求发 发 在发 始发 行一发 致力于可持发 发 展的工发 革命。”
25
 

黑炭或者煤烟，可能是造成发 候发 暖的第二大原因。由于发 在空发 中发 存在几天到几

周，发 少发 可以发 发 最快的救发 。
26
其他的近期发 发 候救发 策略包括发 少其他短期存在的强

迫物发 ，例如甲发 和发 流发 的臭发 发 前体物，
27
同发 推发 《蒙特利尔发 定发 》下发 少也是重

要的发 候发 体的消耗臭发 发 物发 的努力。28其他的快速措施包括在森林和土壤的生物分离。

例如，生物发 就可以通发 在一发 发 面发 效发 的发 程中发 少空发 中二发 化发 发 度发 发 发 发 发 循

发 中移除，发 提供永久性的发 存发 器，同发 改发 土壤生发 力和发 少发 少发 基于化石燃料的化

发 肥料的需求。
29
提高能源效率

30
和推发 可再生能源，尤其是发 能，也可以发 发 快速的救发 ，

31
增加城市反照率也有此功效。

32
发 些近期策略中的大多发 也有明发 的附加收益，例如发 排

黑炭的公共健康收益，生物发 的提高土发 收益和能源效率和可再生能源的增加能源安全的效

益。发 些附加收益发 发 在采取行发 避免可发 发 的发 界点提供了更多的发 机。 

很多发 家已发 存在法律机发 发 采发 发 些策略。如果如此，促发 守法有助于推发 近期的

发 候救发 。
33
发 发 发 境守法和发 行发 发 最近发 布了有发 黑炭

34
和非法发 伐发 木

35
的发 候守法

警告。 
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